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El presente manual tiene como objetivo proporcionar una guia
practica y técnica para el dimensionamiento de sistemas
solares fotovoltaicos, dirigido a técnicos, ingenieros,
instaladores y cualquier persona interesada en el diseno de
soluciones solares, tanto en contextos residenciales como
comerciales o rurales.

Este documento cubre el analisis de consumo energético,
seleccion de componentes, estudio de irradiancia solar,
normativa vigente y ejemplos practicos. A lo largo del manual
se emplean principios de ingenieria eléctrica, datos climaticos y
herramientas técnicas para garantizar que el disefo del
sistema sea seguro, eficiente y rentable, cumpliendo con la
normativa vigente a nivel nacional, principalmente en la CREG
030 de 2018 regula la conexion de auto generadores a
pequena escala y generadores distribuidos.




INTRODUCCION

El creciente interés por el aprovechamiento de fuentes
de energia renovable ha impulsado el desarrollo de
herramientas que faciliten la implementaciéon de
tecnologias limpias.

En este contexto, el aplicativo desarrollado en Excel
para el dimensionamiento de sistemas solares
fotovoltaicos representa una solucidn accesible,
practica y confiable.

Esta herramienta permite evaluar con precision la
viabilidad técnica de instalaciones solares en
configuraciones on-grid, off-grid e hibridas,
adaptandose a diferentes necesidades energéticas y
condiciones de suministro.
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Como primera instancia para abrir el aplicativo, dado a la cantidad de
macros utilizadas, se debe habilitar la siguiente opcion antes de
acceder al archivo.

Mombre Tarmanio

£ Comprimir en archivo ZIP

Anexo 1INVICTUS i ule h... 4.040 KB
B <7 Agregar a Favoritos

& ntg-02 marce general norma urbana t Doc... 1.561 KB
. Copiar ruta de acceso
EEI LIBRO - de Mi... 1.550 KB

B3 INVICTUS_DEFINITIVO45xism ‘s Seleccionar todo ulo h...
[ |N1I.Ir|CTUS_DEF'N'T'UG"-‘-S‘E‘X'&FH NCI se|ecci0ﬂar n]ngunn s Doc...

& |IMFORME FIMNAL 0&-07-2023 _ ;
Muestra propiedades para el elemento seleccionado.

& IMNVICTUS_DEFINITIVO4Sxlsm ' PO,

42 Propiedades

& INVICTUS_DEFINITIVO4 i Doc..

E3 INVICTUS_DEFINITIVO4 i3 Opciones ule h...

ma

Se selecciona el archivo descargado y se realiza el comando “ctr -
intro” o click derecho, en la lista desplegable se selecciona la opcidn
de “Propiedades”.
B Propiedades de Anexo 1INVICTUS

General Fimas digtales Seguridad Detalles Versiones anteriores

Anexo TINVICTUS
By,

Tipo de archivo:  Hoja de célculo habilitada para macros de Micn Estos pa SOS p ro po rc i onan el
Se gbre con: ﬂ Excel Cambiar. ..

acceso a esta ventana, en la
Ubicacidn: C:lsershcarva\Downloads cua I se h a b| I Ita |a 0o pC | c’) n d e
Tamario: 3,94 MB {4.136.508 bytes)

Desbloquear. Al completar

estos pasos se ingresa
Creado: sabado, 12 de julio de 2025, 8:55:38a. m. .
Modfficada: sabado, 12 de julio de 2025, 8:55:29a. m. nueva mente al a rCh IVO'
Ultimo acceso: Hoy, 12 de julio de 2025, hace 15 minutos genera ndo un CcoO rrecto
fbutos: () Sololectura (J)Ocuito Avanzados.. funcionamiento.

Seguridad: Estv?T archiva proviene de otro @Desblnquear
equipo ¥ podria bloquearse para
ayudar a proteger este equipo.

Tamario en
disco- 3,54 MB {4.136.960 bytes)

Aceptar Cancelar Aplicar

Si no sale la opcion de Desbloquear, abrir normalmente.




Al abrir el aplicativo, se abre automaticamente el menu del aplicativo,
para acceder a las opciones del aplicativo se da click en la lista
desplegable.

\l/

AR

INVICTUS

AL ALCANCE DE TODOS

CREADO:; MARIANA CARVAJAL
JUAN SEBASTIAN SUAREZ ARDILA

DATOS DE
FPROYECTOQ
. TIPODE
INSTALACION)

CONSUMO

PRESUPUESTC

INVICTUS
AL ALCANCE DE TODOS

CREADD; MARIANA CARVAJAL
JUAN SEBASTIAN SUAREZ ARDILA




Menu

El contenido se estructura de forma secuencial y modular,
permitiendo al lector avanzar paso a paso en el proceso de diseno de
un sistema solar, desde la identificacion del consumo energético
hasta la seleccibn de componentes especificos como paneles,
Inversores, conductores y sistemas de almacenamiento.

@ Datos de Proyecto: Aqui se ingresan los datos generales como el
nombre del proyecto, ubicacion geografica, logo, firma, entre otros.
(2) Tipo de instalacién: El usuario selecciona si el sistema seré on-grid,
off-grid o hibrido, lo cual define los criterios de disefo, conexion vy
almacenamiento y el cargue de datos de irradiancia obtenidos de
fuentes como POWER NASA o PVGIS. Asi como el cargue de datos de

modo Online y/o Offline.

@COnsumo: Se ingresan los datos de demanda energética (diaria,
mensual, anual o por carga instalada), permitiendo que el aplicativo
calcule la energia que debe ser suministrada por el sistema solar.

@)Seleccion: En esta seccion se elige los elementos (paneles, inversor,
baterias), para dimensionar la potencia total instalada y prever el
espacio requerido.

@Cableado: Se definen las distancias, secciones de cable y pérdidas
por resistencia, asegurando un disefo eléctrico eficiente y seguro,
para las conexiones en paralelo y serie de los paneles.

@ Presupuesto: El aplicativo estima los costos del sistema incluyendo
modulos, inversores, baterias (si aplica), cableado y estructura,
permitiendo una evaluacién econdmica.

(7) Informe: Se genera un resumen del diseno técnico y econoémico del
sistema, ideal para presentaciones o analisis técnico-comercial.

Cerrar: Cierra el menu o el aplicativo, finalizando el proceso de
dimensionamiento.
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Datos del Proyecto o

Los disenos solares requieren una memoria de calculo, donde se
encuentre toda la metodologia, calculos y resultados del proyecto, el
aplicativo genera esta memoria al finalizar el dimensionamiento, por
esto el aplicativo cuenta con una interfaz de datos generales, para
proporcionar toda la informacion necesaria.

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL CLIENTE

NUMERD DE OFERTA |

PUESTA EN MARCHA o

NOMERE DEL W.O\'Ec'fﬂl

EMPRESA I

LOSO DE LA EMPRESA |

El primer paso es llenar toda la informacion en base al proyecto, asi
mismo se cuenta con un cargue de imagenes, que cuenta con la
opcidon de agregar el logo de la empresa, que realiza la interventoria,
asi como la firma del electricista encargado al finalizar el
dimensionamiento, para ello se selecciona el boton de examinar y se

elige la imagen a cargar.

| EXAMINAR |

Para el cargue de datos es necesario SRR ——

Qrganizar = Nueva carpets

utilizar el formato JPG, otro formato de O cusones Mmoo

Seia %) Imagen de Whatsapp 2024-02-12 2 las 233 &

iImagen mostrara un cuadro de error T L
“imagen no valida”.
Al finalizar de rellenar la informacion, = .7 | o=

5 P Mbirenenit Fresl

se selecciona el boton de continuar. S

&) recibe_de_page_payvakids
PLANTILLAS A Rplot

[ Rpletol




Tipo de instalacidn, seleccion de datos @
y tipo de red modo On-line

El siguiente paso es el de seleccionar el tipo de instalacion, tipo on-
grid, off-grid e hibrido, el aplicativo cuenta con apoyo visual para el
tipo de instalacidn, mismo que se mostrara en la memoria de calculos.

ITIPO DE INSTALACION, SELECCION DE DATOS Y TIPO DE RED

TIPO DE INSTALACCION 50LAR [ SISTEMA FOTOVOLTAICS CONECTADO A LA KED

TIPS DE RED

TENSION LINEA |

HUMERD DE FASES |

. . l o mmn]
- —_— .

TIPD DE CARGA DE DATOS

DONLINE

ANTERIOR |

TIPO DE RED

Se ingresan los datos de tension de = ..ol
linea, numero de fases y factorde @ 'wisoosrss]

- FACTOR DE POTENCIR'
potencia.

Para el cargue de datos el aplicativo presenta dos modos practicos. El
modo On-line presenta un cargue de datos ligado a la conexidon de
internet, presentando una forma sencilla y rapida.

TIPC DE CARGA DE DATOS

‘ OMLINE | OFFLINE
SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO RED

e —— La interfaz para el cargue
SR — . .

de datos on-line permite

observar el sistema
— -

seleccionado, un tabla con

los datos seleccionados

para el dimensionamiento

requerido y un grafico de
apoyo.

TABLA DE HORAS SOLAR GRAFICD DE HORAS SOLAR

‘
;

?§95§=:§réaér

\j
]
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En la seccidn de inyeccidon a la red se

elige si desea una limitacion y se B ———— M =
ingresa el valor requerido. Dependiendo ™™ fe——
del tipo de conexion seleccionado.

Se proporciona un espacio para el ingreso de la ubicacion de la
instalacion, ingresa latitud y longitud. Selecciona la base donde
desea extraer los datos necesarios y la inclinacion del panel.
Finalizando se selecciona en Guardar. Tener en cuenta no ingresar
coordenadas maritimas, esto produce un error.

— DIGITACION DE LA UBICACION

LATITUD » | &.58 {2} pvGIS

LONGITUD » | 7315 O nasa

GUARDAR
INCLINACION DEL —.| 10

PANEL

Microsoft Excel

Si el cargue de datos fue exitoso, el aplicativo
muestra el mensaje “"Datos recibidos Datos recibidos correctamente,

correctamente” se da click en aceptar.
| Aceptar_|

Inmediatamente los datos quedan cargados internamente, la interfaz
arroja una tabla donde se observan los datos cargados segun la
conexidn seleccionada y los datos procesado con el angulo optimo de
la instalacion.

TABLA DE HORAS SOLAR GRAFICO DE HORAS SOLAR

Mes | Datos Puros

Ene 4,89 4,830056 148
Feb 4,91 4,85071456
Mar ! 4,336%93352

Abr s 4.149287489
May \ 4,31723484
Jun ! 4, 386389531

Jul ! 4,53457847 -2
Ago ) 4, 702525521 =
Sep i 4,751922101 -
Oct } 4,435785311

Now I 4,335%93352

Dic ! 4,564216238 .




Tipo de instalacidn, seleccion de datos @
y tipo de red modo Off-line

Para el cargue de datos el aplicativo presenta dos modos practicos. El
modo de cargue off-line permite que el usuario obtenga los datos
necesarios para el dimensionamiento cargando el archivo
proporcionado por la base deseada (POWER NASA o PVGis).

TIPC DE CARGA DE DATOS

OMLINE ‘ ‘ OFFLINE |

La interfaz para el cargue de datos off-line permite observar el
sistema seleccionado, un tabla con los datos seleccionados para el
dimensionamiento requerido y un grafico de apoyo.

SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A LA RED

INYECCION A LA RED

LIMITACION DE INYECCION A LA RED |

INYECCION A LA RED |

; SELECCION DE LA BASE DE DATOS SOLARES
N
Q) puGIs

O nnsa
INCLINACION DEL
PANEL

S
=1

REREEELERFITR E

ANTERIOR CONTIHUAR

Se proporciona dos opciones, POWER NASA y PVGIS. Cada una con
caracteristicas independientes.




POWER NASA e

El NASA POWER (Prediction of Worldwide Energy Resources) es un
proyecto de la NASA que proporciona datos climaticos y energéticos
basados en informacién satelital y modelos atmosféricos, con el
objetivo de apoyar aplicaciones en energias renovables, modelado
climatico y disefo de edificaciones. A través de su plataforma, ofrece
informacion sobre irradiacion solar, temperatura, velocidad del viento
y otros parametros clave para la implementacidon de energias
renovables, permitiendo la evaluacién y planificacion de proyectos
energéticos en diversas regiones del mundo.

Para acceder a la paglna mgrese al I|nk proporcionado por el

i - NASA Prediction OF Worldwide Energy

The POWER Project

Seleccionar o dar click en
DATA ACCESS

Multiple Data Access Options

@ @ NASA Prediction Of Worldwide Energy Resources
Multiple Data Access Options

Seleccionar o dar click en _
Data Access Viewer
DATA ACCESS VI EWER : Responsive web mapping application

providing data subsetting, charting, and
visualization tools in an easy-to-use
interface



https://power.larc.nasa.gov/

e— HASA Prediction Of Worldwide Energy Resources (POWER) | Data Access Viewer (DAV)  ad

Al seleccionar DATA
ACCESS VIEWER, emerge
la siguiente ventana, donde
seleccionan los datos a
utilizar.

Para la seleccion de los datos que se desea trabajar seleccionar
SINGLE POINT.

tww Es una herramienta que permite acceder a
conjuntos de datos meteoroldgicos y de
radiacidn solar para un punto especifico en
el mapa, definido por coordenadas de latitud
y longitud, esta herramienta es util para

<@

(]

obtener datos precisos y en tiempo casi real
para aplicaciones en energia renovable,
eficiencia energética en edificios y agro
climatologia.

Single Point

User Community

Después de darle click a SINGLE POINT L
emerge la siguiente ventana, seleccionar e
donde dice SELECT ACOMMUNITY. Lotitude

Longitude

Parameters




Para descargar desde que rangos se requieren
los datos, seleccionar donde dice TEMPORAL
LEVEL y elegir la opcion CLIMATOLOGY.

Para obtener los datos solares se debe
digitar los datos de latitud y longitud del
lugar donde se realizara el proyecto, se
debe digitar en las dos casillas que se Longitude
presenta en el programa, utilizar '
unicamente numeros y separados por
punto. Parameters

Latitude

Enter or Click on Map

Otra forma de buscar el lugar deseado, el programa ofrece un

mapa interactivo que permite buscar la localidad que se requiere,
con el mouse se ingresa al mapa y para darle la ubicacién dar click
izquierdo, también se puede hacer la busqueda.

e— NASA POWER | DAY =hs

Latitude

.5

Longitude

Sdd

Pasamaten




Una vez seleccionado las coordenadas de la ubicacién para la
instalacion, el siguiente paso es dar click en la opciones
PARAMETERS.

All Sky Surface Shoi

Parameters All Sky Surface Shoi

Please select the parameters to be included
in the data request (bypass for fixed formats Clear Sky Surface Si

Parameters 5Search (Limit of ;. ~ All Sky Surface Shoi

All Sky Surface Shoi

Los parametros necesarios para los tres tipos de instalaciones son los
siguientes.

Latitude

6.56 All Sky Surface Shortwave Diffuse Irradiance Minimum

Longitude All Sky Insolation Clearness Index

73.14 Clear Sky Insolation Clearness Index

~" Minimum Seolar Irradiance for Equator Facing Tilted Surfaces (Set of Surfaces)

Parameters ~" Maximum Solar Irradiance for Equator Facing Tilted Surfaces (Set of Surfaces)

Please select the parameters to be include
in the data request (bypass for fixed forma

~"  Solar Irradiance for Equator Facing Tilted Surfaces (Set of Surfaces)

All 5ky Surtface Albedo

Minimum Sol... *
Parameters for Solar Cooking

Maximum Sol... = .
All 5ky Surface Shortwave Downward Irradiance

Solar Irradian... Clear Sky Surface Shortwave Downward Irradiance

|P ters S h (L Midday Insolation Incident
arameters Search (Lin

Wind Speed at 2 Meters

WWet bulp lemperature at £ Meters

Parameters ]
Please select the parameters to be included Earth Skin Temperature
in the data request (bypass for fixed formats Termnaraturs at ? Meters Ranae

Minimum Sel... *

I ~" Temperature at 2 Meters Maximum

Temperature at 2 Meters Minimum

R Earth Skin Temperature Maximum

Solar Irradian... * % ~ Earth Skin Temperature Minimum

Frost Days
Temperature ... =
All Sky Surface Longwave Downward Irradiance

Parameters Search (Lin

Humidity/Precipitation




Para la descarga del documento, selecciona el formato CSV y dar
click en Submit.

Data Download

For immediate data download of a
community specific format and to
bypass visualization, please select a
format from the dropdown.

Format

CSV

—

Se ingresa nuevamente al aplicativo en la seccion de cargue de datos
off-line.

SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A LA RED

INYECCION A LA RED:

LIMITACION O INVECCION 4 LARED  [Tig

INYECCIOH A LA RED |

Ill W SELECCION DE LA BASE DE DATOS SOLARES
O s

O nasa

INCLINACION DEL
PANEL

HORAS SOLAR PICO

| Dawos Pusgs [ Datos Progesades

RERBEETIFFINY

ANTERIOR | CONTINUAR |

Primero en la seccidon de inyeccion de red, selecciona si desea
inyectar a la red o no, para proceder digitar los datos de ubicacion de
la instalacién.

INYECCION A LA RED

LATITUD ¥ LONGITUD

LIMITACION DE INYECCION A LA RED N
o LATITLID

INYECCION A LA RED LONGITUD




En la seleccidon de la base de datos, se elige de donde quiere cargar la
base asi como la inclinacion que desea para los paneles segun la
ubicacion de la instalacién. Una vez finalizado el proceso de seleccién
se da click en GUARDAR.

— SELECCIOM DE LA BASE DE DATOS SOLARES

I GUARDAR

INCLINACION DEL I 10 I
PAMEL

Kl Seleccionar Archivo CSV
- » v 4 b s Descargas »

Organizar = MNueva carpeta - [ 0
=
> PN Imigenes Mombre Fecha de modificacion

Y e n,.,| Inmediatamente despliega la

< Ayer

ventana de seleccion del

- Al principio de este afio

Bimisns # 8 1meo) smese s archivo, se carga el documento.

- Hace mucho tiempo

L Descargas  #

- Documentos #

Arranque estrella triangule

|Nombr: de archive: | POWER_Paint_Climatology_Climaty - | Archive CSV

Herramientas

Si el documento seleccionado es el correcto, el cargue seré verificado
con los datos alojados en la tabla, los cuales representa los datos de
irradiancia segun la instalacion seleccionada y los datos procesados
en base al calculo del Angulo optimo en la instalacion.

HORAS SOLAR PICOD

4277717816
4.416027359
4010977906
3.922064603
4090011953
4. 159166745
4.26783856

4.386389631
4425006655
4090011953
3.902306091
3.961581626

HEP [k hyim?]




PVGIS P —

PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System) es una
herramienta en linea desarrollada por el Centro Comun de
Investigacion (JRC) de la Comisién Europea. Su principal funcion es
proporcionar datos climaticos y solares para evaluar el potencial de
generacién fotovoltaica en cualquier ubicacion geografica. Permite
calcular la produccion estimada de energia de sistemas solares,
considerando factores como la irradiancia solar, temperatura
ambiente, orientacion e inclinacién de los paneles. Ofrece bases de
datos histdéricas con informacion horaria o diaria, y permite simular
sistemas conectados a red o aislados.

Para acceder a la pagina ingrese al link proporcionado por el
aplicativo o darle al siguiente enlace: VS

LCOM

Seleccionar la ubicacion del T —
proyecto sobre el mapa, dando |

click o ingresando los valores en

latitud y longitud. Tener en

cuenta no ingresar coordenadas

maritimas, esto produce un error.

Seleccionar o dar click sobre
MONTHLY DATA



https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

A continuacion seleccionar “Calculated horizon”, esto proporciona
los datos de irradiancia, segun la horizontal, requeridos para las
distintas conexiones.

Cursor: Use terrain shadows:

Selected: 6563, 73437 | B Calculated horizon [ sy [l Ejson

Elevation 1182 [ JUpload horizon file |

o
Ikl
PVGIS ver 5.3 o1 0 version

En la seccion MONTHLY IRRADIATION DATA, primero se selecciona
el rango de tiempo, para mayor exactitud en los datos tomamos
desde 2005 hasta 2023.

[5) MONTHLY IRRADIATION DATA 2

Solar radiation database” PVGIS-ERAR v

Start year:” 2005 End year:’

Irradiation:

I Global horizontal irradiation
[ ] Direct Normal Irradiation

I
I

| Global irradiation optimum angle

- Globalirradiation at 0-90)  Los datos necesarios para la
descarga del documento son los
siguientes:

[] Diffuse/global ratio
Temperature:

I Average temperature I

Para el descargue del documento se selecciona el formato CSV.




En la seleccidon de la base de datos, se elige de donde quiere cargar la
base asi como la inclinacion que desea para los paneles segun la
ubicacion de la instalacién. Una vez finalizado el proceso de seleccién
se da click en GUARDAR.

— SELECCION DE LA BASE DE DATOS SOLARES

GUARDAR

) pyvas I

) nasa

INCLINACION DEL I 1] I

PAMEL

Kl Seleccionar Archive CSW
4 ko« cava > Descargas >

Organizar = Mueva carpeta - 0

&l G\ +* MNembre Fecha de modificacién

Disefio ~ Hoy |

s T De inmediato se despliega la
-1 POWER_Peint_Climatology_Climatology...  28/03/2025 %25 p.m.

mcocowos 4" ventana de seleccion del

PLANTILLAS

TESIS

urv (2} 27/05/2025 6:03 p. m. arpeta de a1 -
* A princpiode este af archivo, se carga el documento.
» [ Este equipo £7] anexo 3. Base de datos 3/03/2025 8:03 p. m. Archive dew

> 8l Red - Hace mucho tiempo

W FE Mirrnendt £

|Nomht¢ de archive: | horizon_6.563_-73.137 ~ | Archive CSV

Herramientas Abrir Cancelar
—

Si el documento seleccionado es el correcto, el cargue seré verificado
con los datos alojados en la tabla, los cuales representa los datos de
irradiancia segun la instalacion seleccionada y los datos procesados
en base al calculo del Angulo optimo en la instalacion.

HORAS SOLAR PICD

| Datos puros [ Datos Procesados

3.07 3.035548403
4.17 4.122259313
5.62 5.547932832
7.02 6.932232755
7.83 7.738476153
8.9 8.35299761

7.89 7. 795757722

7.08 6.992187787
6.00 5.928676064
4.59 4.537851883
3.37 3.324458771
.66 2.626471415




Consumo =

La seccion de consumo ofrece distintos métodos para el cargue de
datos, consumo por ano, por mes, por dia y el calculo de consumo
por elementos instalados o destinados al consumo de |la

instalacion. .
OPCIONES DE CONSUMO

APRECIADD USUARIO ESCOJA CUAL DESEA INGRESAR LAS OPCIOMNES DE
CONSUMO

CUAL METODO DESEA HACER EL | | ﬂ
CALCULO? ENERGLA POR ANO

ENERGIA POR DIA
ELEMENTOS DEL HOGAR

Para el calculo de consumo, en la opcién de ENERGIA POR ANO, se
tiene la siguiente interfaz.

ENERGIA POR ANO
TIPO DE I I 2t

SECTOR

ENERGIAPOR | [Kwh/aso] GUARDAR

AND

CURVA DE DEMANDA

DATOS DE CONSUMO DIARIO

TIFMD DE
El siguiente paso es seleccionar el  sector - COMERCIAL
ENERGLA POR ESTRATON®

SECTOR del proyecto, para cargar el a0 by

perfil de consumo adecuado. DATOS DE CON carnares 3

| ESTRATO 1

Una vez seleccionado el sector, se ingresa el consumo en Kwh por
ano y se da click en GUARDAR.

ENERGIA POR | 250q) [Kwh/afio] cuaroar |
Afi0




Finalizado el cargue del valor del consumo anual, el aplicativo
proporciona una tabla de consumo diario apoyada por la grafica
segun el perfil seleccionado.

DATOS DE CONSUMO DIARIQ
Y EMANDA PROMED]O

| ]

Para el calculo de consumo, en la opcion de ENERGIA POR MES, se
divide en dos etapas, la etapa de ingreso y la etapa de calculo, para el
ingreso de consumo por mes (Puede ser el detallado en la factura) se
tiene la siguiente interfaz.

ENERGIA POR MES

ENERGIA POR MES | [Kwh/mes] GUARDAR ELIMINAR

r— DATOS DE CONSUMO MENSUIAL
Mes Pariodo tarifario [KiWh]

Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Mo
Dic

Ingresa cada dato de consumo y se selecciona GUARDAR por cada
valor, hasta rellenar los 12 meses. Esta interfaz cuenta con una tabla
donde muestra el consumo mensual apoyado con un grafico para
mayor comprension.




Se digita un valor y se selecciona en GUARDAR por cada mes.

ENERGIA POR MES | 2500 GUARDAR I ELIMINAR |

Cada ingreso se situa en la tabla de datos de consumo y genera de
manera automatica la grafica de consumo.

— DATOS DE CONSLIMO MENSUAL -

Mes | Periado tarifario [ikvwhi
Ene 2500
Feb 2350
Mar

Abr

May

Jun

Jul

Aga

Sep

Oct

MNow

Dic

Si se necesita corregir un ingreso, se selecciona el valor sobre la tabla
y se selecciona en ELIMINAR, para generar un nuevo ingreso.

ENERGIA POR MES | 250 [Kwh/mes] GUARDAR || ELIMINAR |

Al terminar el cargue de cada mes, se desplaza a la siguiente pestana
donde se selecciona el tipo de sector correspondiente al tipo de
instalacion.

ENERGIA POR MES
=i Bl oo |

SECTOR CURVA DE DEMANDA
DATOS DE CONSUMO DIARIO

CONTINUAR I




ENERGIA POR MES

TIPO DE || B El siguiente paso es seleccionar el
SECTOR COMERCIAL

ESTRATO & SECTOR del proyecto, para cargar el

DATOSDECOM ccrrato o

ESTRATO 4 perfil de consumo adecuado.
ESTRATO 3

ESTRATC 2

Esta seccidon cuenta con un apoyo visual, generando la curva de
demanda y la tabla del consumo, junto a la demanda promedio.

ENERGIA POR MES

i [ estrato2 [ I
SECTOR CURVA DE DEMANDA

DATOS DE CONSUMO DIARIO
oA ANDIA PR

Para el calculo de consumo, en la opciéon de ENERGIA POR DIA, se
ingresa el consumo anual asi como la seleccion del tipo de sector
dependiendo de la instalacion, y el aplicativo hace el cargue del
consumo diario.

ENERGIA POR DIA

El siguiente paso es seleccionar el  TPoDe |
SECTOR COMERCIAL

SECTOR del proyecto, para cargar el  gurerapor | ESTRATOE
Afio ESTRATO 5

perfil de consumo adecuado. ESTRATO 4

DATOS DE COM  ESTRATO 2
rl ESTRATC 1




Una vez seleccionado el sector, se ingresa el valor del consumo anual
del sistema. Se selecciona GUARDAR para generar el cargue.

ENERGIA POR DIA

e | ESTRATO3 |
SECTOR

ENERGIA POR | 7oz [Kwh/dia] GUARDAR I
Afio

A su vez cuenta con un apoyo visual que refleja el consumo diario en
base al sector seleccionado y al consumo ingresado.

DATOS DE CONSUMO DIARIO

HORA | DEMANDA PROMEDIO HORA | DEMANDA PROMEDIC HORAREAL | CONSUMO KWhidia
0.3 0.026 1981772
0.27 0.023 1753.106
0.26 0.022 1676834
0.27 0.023 1753106

0.24 0.021 1600652
0.41 0.035 2667.77

0.038 696,435
0.031 2362882
0.031 2362.882
0.038 2896.435
0.035 266777

0.038 2896.435
0.048 3558.656
0.033 2515.326
0.035 2667.77

0.038 2896.436
0.04 3048.83

0.044 3353.768
0.086 5030.652
0.078 5945.316
0.084 5402.643
0.086 6555082
0.055 4192.21

0.032 2439, 104

gharmaiz

e

| 2]

Para el calculo de consumo, en la opcion de ELEMENTOS DEL
HOGAR, en esta seccion se puede ingresar cada elemento que
represente un consumo en la instalacion y de este modo calcular el
consumo total.

[ ECEFERTS DEL HOGAK || perFiLES BE COMSUMO |

CALCULO BASADO EN LOS ELEMENTOS DEL HOGAR

vESCRIPCION |

cantioan |

sotencia |

WORAS DE USD AL DIA|

DIAS DE USD A LA SEMANA |

| Descriogon

CODOOO000D0000 0000000




Se ingresan los datos requeridos en cada seccion solicitada y se

selecciona AGREGAR

CALCULO BASADO EN LOS ELEMENTOS DEL HOGAR

DESCRIPCION

I AGREGAR

<

CANTIDAD

ELIMINAR

[Unid =

POTENCLA

MODIFICAR

W] =

HORAS DE USD AL DIAI

GUARDAR MODIFICAR

[Horas] ‘—

DIAS DE USO A LA SEMANA I

Microsoft Excel

o Datos registrados y calculos realizados correctamente

[dia] ‘—

X . .
Si se realiza el cargue de datos

correctamente, emergera el
siguiente mensaje, se selecciona

Aceptar.

De modo automatico se cargan en la siguiente tabla y se genera el
calculo de la energia en Wh/semana.

Nevera
Hirfrier 5 1

|_Descripcion |_cantidad [ otencia fw]
Fi 1

QDQQQQDQDQQDQDQQQQD%%

B

Asi mismo la interfaz contiene
una seccidon donde se cargan los
resultados de consumo por cada
elemento ingresado.

£4,285,71 [wh/dia]
ENERGLA POR DLA

1.928.571,43 [Wh/mes]
ENERGIA POR MES

450.000,00
ENERGIA TOTAL [Wh]




Panel G

La seccién de Paneles fotovoltaicos el usuario podra seleccionar el
tipo de panel que desea para la instalacién, asi como observar la
cantidad de paneles que requiere segun el consumo agregado (cabe
resaltar que los calculos empleados para determinar la cantidad de
paneles necesarios, se realizo tomando la irradiacion mensual
proporcionada por la base de datos seleccionada).

PANELES FOTOVOLTAICOS | ] I
COMPARACION DE LOS PANILES DADDS POR [L USUARID

PANELES FOTOVOLTICOS

FaBRICANTE | 14 S0 = —— CUBRIMIENTO [%]

HMODULD | Pars Solar SS50W 24V Monocristabng JA SOLAR

NUMERD DE MODULOS

DATDS IMPORTANTES
IRRADIACTON GLOBAL [Kuw/m2]  4.54HE7TLEEMS

CONSUMO [Kwh]  7ex22

CUBRIMIENTO DEL SISTEMA [9:]

DATOS DADOS POR EL SISTEMA
INMERD DE PANELES

-Fﬁi? DE LA INSTALACION USUARIOD SISTEMA
L

AREA DEL LUGAR [m2]

COMPARACION DE LOS PANELES DADDS POR EL SISTEMA

GUARDAR PROCESD

ESPECIFICACIONES DEL PANEL
POTERCIA [W]

TENSION DE CIRCUITO ABIERTO [V]
CORRIENTE DE CORTO-CIRCUITO. Al
TENSTON A MAXIMA POTENCIA [V]
CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA [A]
EFICIENCEA [%0]

?
La interfaz cuenta con una opcidon de ingreso de paneles, donde el
usuario puede ingresar un elemento diferente a los encontrados en la
base de datos del aplicativo, asi como la modificacién de cada
elemento. Podra encontrar el paso a paso aqui INGRESO.

REGISTRAR PANEL | INGRESAR I

FOTOVOLTICO

PANELES FOTOVOLTICOS

FABRICANTE I |

moowo | ST Primero se selecciona la marca del

Restar Sclar
NUMERD DE M i

DATOS IMPORTANTES panel deseado-

IRRADIACION GLOBAL [Kw/m2] 4,5434871183444%

CONSUMO [Kwh] 76222

CUBRIMIENTO DEL SISTEMA [%0] |




Una vez seleccionada la marca del
panel, se selecciona la potencia
deseada para el sistema y se ingresa el
valor porcentual del cubrimiento del
sistema estimado. Se selecciona en

PANELES FOTOVOLTICOS

Pansel Salar S0V Deep Blue 3.0 JA Selar
Pangl Sclar 5000 Desp Blue 3.0 JA Solr
Pane! Sclar S48V 24V Monocristaling JA SOLAR

¥ Panel Sclar S50 24V Monocristaling JA SOLAR.

Parel Salar JA SOLAR 455V 29V Monocristaling Per
1 Panel Solar J0W 24V Monocristaling PERC 14 SOLAR

CUBRIMIENTO DEL SISTEMA, [%%] h

DATOS DADDS POR EL SISTEMA
NUMERD DE PANELES

AREA DE LA INSTALACION USUARID
[m2]

GUARDAR PROCESO.

PANELES FOTOVOLTICOS

FABRICANTE | JA Sclar

MODULD | Panel Sclar 550W 24V Monocristaino JA SOLAR

IHUHERO DE MODULOS I

— DATOS IMPORTANTES
IRRADTACTION GLOBAL [Kw/m2] 4,5434E711634445

CONSUMO [Kwh] 76222

CUBRIMIENTO DEL SISTEMA [94] &0

DATOS DADOS POR EL SISTEMA
HUMEROD DE PANELES 43

AREA DE LA INSTALACION
[mz2]

AREA DEL LUGAR [m2] (—

USUARIO 0 SISTEMA

GUARDAR PROCESO |

~— ESPECIFICACIDNES DEL PANEL
POTENCIA [W] 550
TENSLON DE CIRCUITO ABIERTO [V] 45.%
CORRIENTE DE CORTO-CIRCUITO [A] 13,53
TENSION A MAXIMA POTENCIA [V] 415
CORRIENTE A MAXIMA POTENCIA [A]13.11

EFICIENCIA [%0] 0.212

Tras completar
digitar el

porcentaje de

usuario.

126573348

la seleccion vy
numero de maodulos
deseado el aplicativo proporciona
un apoyo grafico y a su vez el
cubrimiento
calculado y el ingresado segun el

AREA DEL LUGAR [m2]

GLARDAR PROCESD

Automaticamente el aplicativo
muestra la cantidad de paneles
necesario para cubrir el porcentaje
estimado, asi como su &rea de
instalacion y las especificaciones
de cada panel. Teniendo en cuenta
el porcentaje de cubrimiento
deseado por el usuario, se digita la
cantidad de modulos necesarios en
la opcion NUMERO DE MODULOS.

COMPARACION DE LOS PANELES DADOS POR EL USUARTD

CUBRIMIENTO [%h] 22034

COMPARACION DE LOS PANELES DADOS POR EL SISTEMA

CUBRIMIENTO [%h] 15,36%




Ingreso de Paneles Fotovoltaicos =

Para la seleccidon de paneles fotovoltaicos tenemos la opcién de
ingresar un modulo de manera independiente, o seleccionar un
modulo de la base de datos proporcionada por AutoSolar, si
selecciona un modulo de la base implementada en el aplicativo, este
se incluira automaticamente en el presupuesto.

PANELES FOTOVOLTAICOS
ESPECIFICACIONES DEL PANEL
Nombre

Marca Tension de trabajo [v]  Pobencis maxims [w]  Tession s Pobeacis maxims [v]
| [

Corrients & Potescis maima [A] Tansion da circuito sbierts [v]  Corrients de corto cirouto [A]  Efickencia [%] Coeficients da temperaturs 1sc [#/°C]  Cosficints da bemparatura Voo [#6]4€]

de bermpn P [+ /*C] iaiingl da L cobula (TONC) Large [mm] Anchs [mm] Precs [$]

ERELYER

5.::3'3'2'2'.{2?'!'3'12?;'

O hawa ok i
EEREloaaR

+

Para ingresar un modulo independiente, se ingresan todos los datos

requeridos, una vez completado se selecciona Guardar. Si desea
eliminar su ingreso selecciona Eliminar.

ESPECIFICACTIONES DEL PANEL
ez brss Marca Tession de trabaje [v]  Potencis maxima [w] Tendsioa a Potencis masima [v]

| Panei solar | rensite | 120 | 440 | 500

Carriente a Potencia maxima [A] Tension de circuits abierto [v]  Corrieste de corto circuite [A]  Eficiencia [%] Cosfichente de temparatura Inc [%6/°C]  Conficiente de temparatura Vor [ %/ °C]

I I I | | [

Coeficiente de temperatura Peax [%/*C] Temperatura nomsinal de la celula (TONC) Largo [mm] Anche [mm] Precio [5]

l [ [ I [
MODIFICAR GUARDAR MODIFICAR PRODUCTOS ATRAS

En caso que se presente un modulo independiente que cumpla con la
mayoria de las especificaciones del modulo en la base de datos o
algun modulo ingresado y guardado se cargo con un error, se puede
modificar sobre la base seleccionando la opcion de Modificar
Productos. Una vez ingresado o modificado el elemento deseado
selecciona atras para seguir con los célculos.

ESPECIFICACTONES DEL PANEL
tambee Marca Tension de trabaje [v]  Potenca maxima [w]  Tession a Potencia neaxines [v]

| Panel solar [ Tensite [220 [“20 | s00

Corriente & Pobencia maxima [A] Tenasken de circuilo abierts [w]  Corriente de corbs circsite [A]  Eficencia [9%] Coeficiente de temperatura Isc [#/°C]  Coeficients de temperatura Voc [%ef*C]

l [ K | [ |

Coefickente de temperatura Pmax [#*C] Temperatura nonsinal de la celula (TONC) Largo [mm] Amcha [mm] Predo [§]

l | ] l |

ELIMINAR MODIFICAR I GUARDAR ] I MOCIFICAR FRODUCTOS I



https://autosolar.co/

Inversor =

La seccion de Inversores permite al usuario seleccionar el modelo de
inversor que desea utilizar para la instalacion. El sistema mostrara un
unico inversor adecuado para cubrir la demanda total estimada, con
base en la potencia generada y el consumo agregado. Cabe resaltar
que los céalculos empleados para determinar la capacidad requerida
del inversor se realizaron tomando como referencia la irradiaciéon
mensual proporcionada por la base de datos seleccionada.

PANELES FOTOVOLTAICOS | IRVERSORES | | |

INVERSORES ESPECIFICACION DEL INVERSOR

POTEMCIA [W]
FagaicANTE| | [w)
MAXIMO WOLTAIE DC [V]

MODULD | & RANGO DE VOLAJE DE MPET

™
DATOS IMPORTANTES DOTENCM. ROMIAL AC
IRRADEACION GLOBAL [Kwm2] Wl

CONSUMD [Kwh]

CORRECTON

NUMERD DE FASES
ESCOGIDD
NUMERD DE FASES DEL INVERSOR

VERIFICACION

REGISTRAR INVERSORES

La interfaz cuenta con una opcidn de ingreso de inversores, donde el
usuario puede ingresar un elemento diferente a los encontrados en la
base de datos del aplicativo, asi como la modificacion de cada
elemento. Podra encontrar el paso a paso aqui INGRESO.

INGRESAR

REGISTRAR INVERSORES |

INVERSORES Una vez seleccionada la marca del
inversor, se selecciona el modulo
: deseado para el sistema vy
woouio | f Fron selecciona en GUARDAR

DATOS IN

IRRADTACTC PROCESO.

FABRICANTE

29




Se selecciona el inversor correspondiente con base en la potencia
calculada del sistema y selecciona GUARDAR PROCESO.

INVERSORES

FABRICANTE| Growatt ﬂ

MODULC | |
Inversor On Grid 000W Growsatt MIM SDD0TL-X2
DATOY Inversor On Grld mm'.r Gmwatt H]N ].D:)D:ITL xz
TRRADIACIELY ' -

Inversor On Grid lSDDD".:'n.I' Grcw.rat't I'-1]D lﬂl_'i-Z(Ll
COMNSUMY  Inversor On Grid Growsatt MID 8K TL3-XL2
Inversar On Grid Growatt MID 10K TL3-XL2
Inversor On Grid Growstt MID 25 TL3-XL2
CORRE  1nversor On Grid 35000W Growstt MAC 35KTLI-XL

El apartado “Correccion” incluye un
grafico que compara la potencia
minima requerida, la potencia maxima
permitida por el inversor y la potencia
nominal del sistema. Debajo del
grafico, el sistema emite dos alertas

visuales: la verificacion de potencia
minimay la potencia maxima. porencia maana [N

VERIFLCACION POTENCLA MINIMA _

ESPECIFICACION DEL INVERSOR

POTENCIA [W] J0000

MAXIMO VOLTAJE BE [V] En el panel derecho, el usuario

RANGO DE VOLAJE DE MPPT [V] 200- 750 - .
encuentra las especificaciones del
inversor.

POTENCIA NOMINAL AC [W] 22000

EFICIENCIA MAXIMA [%0] 0,976

NUMERD DE MPPT 4

En la parte inferior derecha se
encuentra la seccion de validaciéon
del numero de fases, El sistema
compara este dato con el numero
de fases del inversor
seleccionado.

— VALIDACION DE NUMERO DE FASES

NUMERD DE FASES ESCOGIDD 2

NUMERC DE FASES DEL INVERSOR 3

vewricacion |




Se continua en la seccion de MPPT del sistema, Esta parte del
sistema esta disefada para ayudar al usuario a organizar y validar la
cantidad de paneles fotovoltaicos por cada seguidor de maxima
potencia.

PANELES FOTOVOATAICOS | INVERSORES [T |

TIPG DE MONTAJE | SERIE =l

VERIFICACION EM SERIE
SELECCIOND DEL NUMERD DE HPPT j'

DIGITE EL NUMERD DE PANELES QUE DESEA POR CADA GUARDAR ELIITNAR
::::m [ PANELES POR CADA MPFT mﬂ! FARELES POR CADA MPPT DIGITADD POR EL

NUERC DE SEGUIDCRIES DE MPPT

CANTIDAD DE PANELES
ESCOGI0N

NUMERD DE PANELES RECOMENDADO PARA CADA SEGUIDOR DE
MPET

VERIFICACION EM PARALELD

SELECCTOND DEL NUMERD DE MPPT LI
DIGITE EL NUMERD DE PANELES (FUE DESEA POR CADW
P

HPPT
WUHERD DE PANELES POR CADA MPPT NUMERD DE PANELES POR CADA MPPT POR EL
USUARID

MANTM 3 CANTIDAD DE PANELES
’ ESCOGIDA

MINIMA 2

WUMERD DE PANELES RECOMENDADD PARA CADA SEGUIDDR DE MPRT 3

ANTERIOR CONTINUAR

En la parte superior se encuentra un
campo desplegable titulado "Tipo de . . .cerwe [T =
Montaje”, que permite al usuario . wurcacione

seleccionar Si los modulos se |;ELECCIII}HI}DELHUMER'I}DEMPPT |
instalaran en serie o en paralelo.

La primera seccion operativa
S corresponde a la verificacion de

SELECCIONC DEL NUMERO DE MPPT LI

I — paneles conectados en serie por cada
m“““"“"ﬂ“”““‘“"“ﬂ"- MPPT. Se debe seleccionar desde el

MAXIMA 1%

CANTIDAD DE P#

Fcocio menu desplegable cual MPPT va a
configurar.




Posteriormente, puede ingresar el numero de paneles deseado para
ese MPPT. En la parte inferior, el sistema indica el rango permitido
para la conexidn en serie, cuenta con una seccion que valida el valor
ingresado al seleccionar GUARDAR.

VERIFICACION EN SERIE

SELECCIONO DEL NUMERO DE MPPT | 1 ﬂ

DIGITE EL NUMERO DE PANELES QUE DESEA POR CADA | B I GUARDAR ELIMINAR |
MPPT
NUMERO DE PANELES POR CADA MPPT NUMERO DE PAHELES POR CADA MPPT DIGITADO POR EL

MAXIMA 15 USUARIO
CANTIDAD DE PANELES 13 _
ESCOGIDA

MINIMA 5

NUMERDO DE PANELES RECOMENDADOD PARA CADA SEGUIDOR DE
MPPT

La segunda seccion  operativa

corresponde a la verificacion de  ercacionenparateio
paneles conectados en paralelo por | ot
cada MPPT. Se debe seleccionar desde | mreoos e rorcaonver
el menu desplegable cual MPPT va a o
configurar.

igual que con la conexidn en Serie, puede ingresar el numero de
paneles deseado para ese MPPT, el sistema indica el rango permitido
para la conexidn, se valida el valor ingresado al seleccionar
GUARDAR.

NUMERO DE SEGUIDCRES DE MPPT En el lado derecho de la interfaz,

SEGUIDORES DE MAXIMA POTENCIA MUMERO DE PAMELES
19

se encuentra una tabla que
muestra el registro de
configuraciones guardadas por
el usuario. Cada fila indica el
numero de seguidor MPPT (1, 2,
etc.) y el nUmero de paneles
asociados. Se finaliza en
| = | GUARDAR PROCESO.




Ingreso de Inversores =

En la etapa de seleccidon del inversor, se tiene la opcidon de ingresar
inversores de manera independiente, o seleccionar un elemento de la
base de datos proporcionada por AutoSolar, si selecciona un
elemento de la base implementada en el aplicativo, este se incluira
automaticamente en el presupuesto.

INVERSORES
ESPECIFICACIONES DEL INVERSOR
[ Harca | w“w]ﬂ Mumars da fase Potencis A [w]
Potencia sparents [VA] Corviants cortocirosite [A] MPP corriants do entrada [A]  MPR Woltape mominal [v]  Corriente de salids [A]  fickencis maxima [56]  Alters [mm]

Ancho [mm] Profundidad | mm] Precio [$]

GLILRDAR MOQIFICAR PRODUCTOS ATRAS
1 -

| P Baes de Voltate mencr [V] | bee R che olunie maoe [vV] | FASE
55 ]

g%%é%?%%%§§E§§§§§§§§§§§§§EE§§
£

3
3
3
3
]
Ervensor Solar Husevel SUNZO0OL G0k KTL M0

Ervversor On Gric Growatt MIN J000TL X
Erweirpee O Gl 4 2000 Groovait MM 000

80
&0
200
200
0
20
00
200
180
180
8
20
1
200
200
®
8
8
8
95
0
8
90
50
120
10
8
23

3
| -

Para ingresar un modulo independiente, se ingresan todos los datos

BESE;EBESEREBEERECEE R

=

requeridos, una vez completado se selecciona Guardar. Si desea
eliminar su ingreso selecciona Eliminar.

ESPECIFICACIONES DEL INVERSOR
tsmbre Marca | Raoge di voltaje |['l Wumaero de fazes Potemcia AC [w]
Paotencis sparents [VA] Carrients cortocircuito [A] MR corriente do estrads [A]  MPR Valtaje nominal [v]  Corrients de salids [A] Eficiencis maxins [%0]  Alturs [me]

I I [ I I J I I

Aumche [ man] Profusdidad [ mea] Precio [5]

I ELIMINAR l MOQIFICAR | GUARDHAR, MOCIFICAR PRODUCTOS ATRAS

En caso que se presente un inversor que cumpla con la mayoria de las
especificaciones del elemento registrado en la base de datos o algun
inversor ingresado se cargo con un error, se puede modificar sobre la
base seleccionando la opcion de Modificar Productos. Una vez
ingresado o modificado el elemento deseado selecciona atras para
seguir con los calculos.

ESPECIFICACTONES DEL INVERSOR
Hambre Marca | [ango de voltaje |["I Humero de fases Podencia AT [w]
Patencia aparents [VA] Corrients cortocircuite [A] MPP corriente de estrada [A]  MPP Valtaje nominal [v]  Corriente de salida [A] Eficiencia maxins [%]  Altura [mm]

I | [ I I I I I

Amche [mm] Profusdidad [mm] Precio [§]

e | e [



https://autosolar.co/

Baterias ¢

La seccion de baterias permite al usuario seleccionar el fabricante y
el modelo del acumulador que se utilizara en el sistema fotovoltaico.
Con base en los datos ingresados, como la profundidad de descarga,
el voltaje de operacion, los dias de autonomia y el tipo de bateria, el
sistema calcula automaticamente la capacidad necesaria del banco
de baterias y determina la cantidad de unidades requeridas en
configuracion serie y paralelo.

PANELES FOTOVOLTAICOS | INVERSORES | MPET :BA7ER'A5]

BATERIAS

FABRICANTE

MODULO I

~ DESCARGA Y TIPO DE BATERIA

|PROFUNDIAD DE DESCARGA RECOMENDADA POR BATERIA

~ CUBRIMIENTO DE LA INTALACION —

ICAPAL']DAD DEL BANCO NECESARIA [Ah]

el 1 CUBRIMIENTO EN SERIE [V]

S o A CUBRIMIENTO EN PARALELO [Ah]

GUARDAR PROCESO
REGISTRAR BATERIAS INGRESAR

La interfaz cuenta con una opcion de ingreso de baterias, donde el
usuario puede ingresar un elemento diferente a los encontrados en la
base de datos del aplicativo, asi como la modificacién de cada
elemento. Podra encontrar el paso a paso aqui INGRESO.

INGRESAR

BATERIAS

e Una vez seleccionada la marca del

Mtek

GreenPoint ' inversor, se selecciona el modulo

Kalse

e deseado para el sistema.




Se selecciona el inversor BATERIAS
me!Tens'rt&

correspondiente con base en la .. I

. . Bateria GEL 12V 3004h Tensite
— DE Bateria GEL 12V 1004h Tensita
potencia calculada del sistema Gaterka GEL 12V 100Ah Tanaks
. PROFUND Bateria GEL 12V 250Ah Tensite
G | Bateria Litio 4.8kWh 48V TS-L5000/LV Tensite
y Se preSIOna UARDAR Bateria AGM 12V 18Ah Tensite
Bateria GEL 12V 40Ah Tensite

P Roc Eso . : Bateria GEL 12V 90Ah Tensite

Dentro del apartado “Descarga y tipo de bateria”, el usuario ingresa
los parametros claves del sistema. Se establece una profundidad de
descarga del 34%, un valor que se encuentra por debajo del rango
recomendado para baterias tipo GEL (70% a 80%), lo cual es indicado
por una barra de color verde que actua como senal visual de
validacion.

— DESCARGA Y TIPO DE BATERIA -

PROFUNDIDAD DE DESCARGA D |

También se especifica el voltaje de operacion del lugar (en este caso,
24V) y los dias de autonomia deseados (7 dias), lo cual representa el
numero de dias que el sistema debe funcionar sin generacion solar.

VOLTAJE DE OPERACION DEL wear L2

DIAS DE AUTONOMIA | 7

El campo “tipo de bateria” confirma que se trata de una bateria de
tipo GEL, y se muestra la profundidad de descarga recomendada por
el fabricante como referencia para una configuraciéon segura y
eficiente.

TIFD DE BATERIA GEL

FHDFI.IIBIAD DE DESCARGA RECOMENDADA POR BATERIA DoD recomendada: 70% - 80%




En la seccién de “Cubrimiento de la instalacién”, el sistema calcula
automaticamente la capacidad total del banco de baterias necesario,
con base en la energia diaria demandada, los dias de autonomia y el
porcentaje de descarga definido.

— CUBRIMIENTO DE LA INTALACTON

CAPACIDAD DEL BANCO NECESARIA [Ah] 412024, 644104217
5 CUBRIMIENTO EN SERIE [V] 24 _
NUMERO DE BATERIAS
HUMERO DE BATE 1400 CUBRIMIENTO EN PARALELO [Ah] 420

e En la parte derecha se presenta un
it campo de verificacién, que
aemmm—— confirma si  la configuracion
iIngresada logra cubrir
correctamente la capacidad
requerida del banco de baterias.
Dado que no se han definido
baterias en serie ni en paralelo, el
cubrimiento del arreglo es del 0%, y
se muestra en rojo, indicando que
el sistema no tiene respaldo de
almacenamiento.

— CUBRIMIENTO

vermcacon [

CUBRIMIENTO DEL ARREGLO [%%] 101,94%

La seccion también incluye botones para guardar el proceso,
registrar nuevos modelos de bateria en la base de datos y navegar
entre secciones.

| GUARDARPROCESO

REGISTRAR BATERIAS INGRESAR

ANTERIOR | I CONTINUAR I




Ingreso de Baterias =

La seleccidon del banco de baterias ofrece, del mismo modo, la opcidn
de ingresar baterias de manera independiente, o seleccionar un
elemento de la base de datos proporcionada por AutoSolar, si
selecciona un elemento de la base implementada en el aplicativo,
este se incluird automaticamente en el presupuesto.

BATERIAS
ESPECIFICACIONES DF [AS BATERIAS

Heenbre M. Tension d trabaje [v] Capacidad nominal [Ah]  Horas [h]
| [ [7

Corrients de descarga [A] Corriants da cargs [A] Peso[kg]  Preca[$]

by
Bateria GEL 12V 3004 Tensite

Baberia GEL 12V H00Wh Tensite

Basberia GEL 12V 1504k Tensite

Bateria GEL 12V 250:h Tensite

Baberia Lito Pylontach LIS 2000 Phus S8V
Baberia Lito <. 8%h 48Y TSLSOD0AY T Ty
Baberia AGM 255Ah 12V MTEK VAL

Bateria Gel 12 2508h GreerPont

Baberia GEL 12V 15DAh GreenPont

Bateria AGM 12V 18Ah Tersite

Bateria GEL 12V 404h Tensite

SREESEEREE B

Baberia Litio Marada C100 48 100Ah 4, Marada
Bateria de ktho Growatt AE LY 5.00 Growalt

1 | |

Para ingresar un modulo independiente, se ingresan todos los datos

requeridos, una vez completado se selecciona Guardar. Si desea
eliminar su ingreso selecciona Eliminar.

ESPECIFICACTONES DE 1 AS BATERIAS
Hambre Harca Tession de trabajo [v] Capacidad nonsinal [Ak] Horas [h]

[ Bateriz | Fensite 12 |

Corriente de descarga [A] Corriente de carga [A] Antedescarga Pesa [kg] Precio [5]

I ELIMINAR MODIFICAR I I GUARDAR MODIFICAR PRODUCTOS ]

En caso que se presente una bateria que cumpla con la mayoria de
las especificaciones del elemento en la base de datos o alguna
bateria ingresada se cargo con un error, se puede modificar sobre la
base seleccionando la opcion de Modificar Productos. Una vez
ingresado o modificado el elemento deseado selecciona atras para
seguir con los calculos.

ESPECIFICACIONES DF [AS BATERIAS
tiombre Marca Tension de trabajo [v] Capacidad nominal [Ah] Moras [h]

| Bateria 12 [

ELTMINAR | MOTIFICAR. GUARDAR | IMDDIF[GI\.R PRODUCTOS I



https://autosolar.co/

Conductores conexion Serie —

En esta seccidén se tiene la seleccion y el calculo de los conductores
necesarios para la instalacion segun el tipo de conexion de los
maodulos.

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR DC SERIE, PANELES - INVERSOR

W] WO TATE DEL
ARREGLO

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR DC SERIE, INVERSOR - BATERIAS
ELEMENTOS A DIGITAR
CANTIOAD D§ |

PANELES
CONDUCTOR = | L]
DESTANCLA [ CORRIENTE CALDULADA DE SALIDA BIL ARREELD

Al |] =] PRATECEION

Wl WOLTASE DEL

G AT

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR AC, INVERSOR - CARGA

WOLTASE BE =
LINEA.

%P CAPACIDAD AMPERTMETRICA OONODUCTOR
BOAT

GUARDAR

El cableado se estima por seguidor de
potencia, por ello primero se SELECCIONA el
MPPT a calcular y se GUARDA al finalizar. Con
cada MPPT.

I SELECCIOMAR I| I GUARDAR I

La cantidad de paneles se actualiza tras la seleccidén, se continua
eligiendo el tipo de conductor DC y se digita la distancia requerida.

ELEMENTOS A DIGITAR ELEMENTOS A DIGITAR

13 _ CANTIDAD DE = [Unid]
CANTIDAD DE [Unid] PANELES

PANELES CONDUCTOR | 14 | rawe

CONDUCTOR | ialvel

DISTANCLA b 1] [m] F

DISTANCLA

PROTECCION |

Inmediatamente el aplicativo, por medio de un condicional de color,
representa si el conductor seleccionado y la distancia requerida
cumplen con la norma.

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR DC SERIE, PANELES - INVERSOR

450 93 s
I EREUTOR DEETTA R POTENCIA TOTAL DEL Wl VOLTAJE DEL V] coMDUCTOR [memz]

CANTIDAD DE b [Unid] ARREGLD ARREGLO
PANELES 4 0.EBET2051010482

CAPACIDAD AMPERIMETRICA DEL VOLTIOS DE CAIDA DE V]
OORDBLTOR) M =l [Awe] CONDUCTOR TENSION

1L 0ZIHOBEITE
DISTANCIA | 10 = CORRIENTE CALDULADA DE SALIDA DEL ARREGLO ﬁmmm DE TENSIOH - [%l

PROTECCION | 16 - IR [ ]

PROTECCION




Para el tipo de conductor AC se selecciona el tipo de proteccion,
conductor, el factor de temperatura de la instalacion, el numero de

conductores por fase y la distancia requerida.

— ELEMENTOS A DIGITAR

PROTECCION I =0 :I'
Cj

— ELEMENTOS A DIGITAR

PRGTECCIGHI =0 :I'
counucronl g v| [AWG/ Kemil]

FACTOR DE CORRECCION DE
TEMPERATURA

NUMERD DE CONDUCTORES POR I 2
FASE

DISTANCIA I 10 [m]

— ELEMENTOS A DIGITAR

pRoTEcc:mHI =0 :I"

conDUCTOR | 2 *l [AWG/Kcmil]
F CD
FACTOR DE Cf I 51-55 ]‘ (el

TEMPERATUR]

NUMERO DE C| I 2 :I'

FASE

DISTANCIA g

— ELEMENTOS A DIGITAR

PnoTEcc:mHI =0 :I"
counucronl g vl [AWG/ Kemil]

FACTOR DE CORRECCION DE
TEMPERATURA

I £1-55 vI [ce]

NUMERD DE CONDUCTORES POR
FASE

DISTANCIA I 10 [m]

= THHWTHWHN 2B F+ &N - TIPO DE

CONDUCTOR

THHWTHWN &

Inmediatamente el aplicativo, por medio de un condicional de color,
representa si los elementos seleccionados cumplen con la normativa.

SELECCION DEL CONDUCTOR TIPO SOLAR AC
ELEMENTOS A DIGITAR 2

VOLTAJE DE
Teccron | % = e

conpucton | 4 ,I oo TIPO DE PROTECCION —° TMPEDANCIA EFECTIVA e mm[oﬂ-wm—.} POTENCIA APARENTE DEL i
R [AWG/Kemd] ZEFF INVERSOR
<=1

FACTOR DE CORRECCION DE B s

Ee R TR REGULACION DE TENSION [sshv]  PERDIDAS DE CAPACIDAD AMPERIMETRICA CONDUCTOR
l—._l POTENCIA 60°C

NUMEROD DE CONDUCTORES POR i &

ki

ASE
pistancia | m]

2 o 43301270
[V] UMERD DE FASES FACTOR DE POTENCIA CORRIENTE DE zig Sk

1]
CONDUCTOR DE TIERRA !FuW'G

*4H+
TIPO DE THHWTHWN 24 F=4N+10T

CONDUCTOR




Presupuesto ¢

Tras finalizar el dimensionamiento, la seleccién de los elementos
aparece automaticamente en el presupuesto del diseno.

[FRESUSUESTD ']mnmwmnramou | RETORME SIN IHYECCION |
PRESUPUESTO

PRECIO DE LOS ELEMENTOS
ELEMENTOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
DESG‘I:IDGDH'

CANTIDAD ,7 [unid]
VhLGRW:IT!uR:IOl' &3]

4
TOTAL =ema0

ANTERIOR CONTINUAR

— ESTRUCUTURAS Y BREAKERS
ESTRUCTURA

A su vez el usuario podra

Estructura Poste 300 1 Panel Solar
Estructura Poste 300 2 Paneles Solares

S EE Estructura Cubierta Metalica 2 paneles r eleg | r Ia eStru Ctu ra deseada

Estructura Cubierta Matilica 3 pansles .
Estructura Teja de barro 1 Panel KHT21G pa ra el mo ntaj e.
Estructura Teja de barro 2 Panel KHT91G
Estructura Teja de Barro 3 Panel KHT91G
Estructura Teja de barro 4 Panel KHT21G

— ESTRUCUTURAS Y BREAKERS

, . ESTRUCTURA Estructura Teja de barro 1 Panel KHT215
Asi como el breaker necesario

segun los calculos estimados | ereakers -
en el dimensionamiento.

Breaker de Riel AC 2254 230V-6KA Lun

= Breaker de Riel AC 2408 230V-6KA Lun
FI Breaker de Riel AC 2634 230V-6KA Lun

ESTRUCUTURAS Y BREAKERS

ESTRUCTURA I Estructura Teja de barro 1 Panel KHT1G ;|350929 AI finalizar de SeIeCCionar IOS
REAKERS | praakar e R AC DA BOVSRA < | elementos necesarios se da
| click en GUARDAR.

MODIFICAR

I GUARDAR

GUARDAR MODIFICACION | ELIMINAR




— ELEMENTOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

DESCRIPCION I

CANTIDALD I

VALOR UNITARIC I

MARCA I

UMIDALD I

Al ingresar un nuevo elemento,
se ingresa cada especificacion
requerida y se da click en
GUARDAR, si desea modificar un
ingreso o0 elemento dentro del
presupuesto, selecciona
MODIFICAR vy al finalizar
GUARDAR MODIFICACION.

El aplicativo también cuenta con
una seccion de ingreso, donde el
usuario puede digitar elementos
fuera de la base de datos, para
agregar al presupuesto.

— PRECIO DE LOS ELEMENTOS
— ELEMENTOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS —

DESCRIPCION | CABLE 1X12

CANTIDAD I 5

VALOR UNITARIO [™3 5000

MARCA | marca

UNIDAD [ etros

— ESTRUCUTURAS Y BREAKERS

ESTRUCTURA I ;IJSD'EZE

EREAKERS I LIJIE

I GUARDAR I I MODIFICAR I

I GUARDAR MODIFICACION ELIMIMAR |

Tras finalizar el cargue se puede apreciar la tabla del presupuesto
completo asi como el total de inversion.

Estructura Teja de barro 1 Panel KHT91S

Panel Solar 555W 24V Monocristaling JA SOLAR
Inverscr On Grid B000W Growatt MIN S000TL-X2
Inverses On Grid G0000 Growatt MIN S000TL-X2

4/

OTAL ®3m0 is1 I

TOTAL 3537,




Asi mismo el presupuesto cuenta con dos opciones, retorno de
inversion con inyeccion o sin inyeccion, el cual esta directamente
relacionado con la seleccion del usuario en los datos basicos del
sistema.

PRESUPUESTE [l RETORND CON THVELLION || RETORNG SIN INYECCION

RETORNO DE INERSION RETORNG DE LA INVERSION
e Ii COSTO DE LA ENERGIA [§]

[Kw/k] ALOR A PAGAR SIN SISTEMA FOTOWOATAICD

Wi

[5]
INVERSION VALOR A PAGAR CON SISTEMA FOTOVOLTAICD
GASTO TOTAL [5] [A.ﬂwﬂ ANUAL [5]

Primero ingresa el precio de kWh
RETORNO DE INERSION ¢gpecifico por el comercializador

ot I | seleccionado. Selecciona en
GUARDAR.

e cooe 15 De manera automatica se cargan

'Er;imﬁ A PAGAR SIN SISTEMA FOTOVOLTAICO §7.915.5680,00 IOS CaICUIOS relaC|0nadOS,

VALOR A PAGAR CON SISTEMA FOTOVOLTAICO 50,00

[<] resaltando entre todos el valor

AHORRD ANUAL [5] $7.515.650,00

AHORRO PROMEDIO[$] ¥0.00 de AHORRO ANUAL.

Esta seccion es clave en el analisis de viabilidad econdmica del
proyecto, ya que permite al usuario conocer si la inversion se justifica
frente al ahorro proyectado. Un periodo de retribucién menor a 7-10
anos suele considerarse favorable, dependiendo del contexto y la
vida util de los equipos.

INVERSION

GASTO TOTAL [%] RETRIBUCION

[ANOS]
GASTO TOTAL CON MAND DE OBRA RETRIBUCION
51 [ANOS]

Esta seccién cuenta con la tabla de descripcién que convierte los

valores de generacion y consumo en términos de ahorro y gastos.

DATOS DE CONSUMO DIARIO
MENSUAL [ ceneracion [ meveccion [ consumo ] consumo Fv [ AHORRO ENERGIA | GANANCIA [ Factuma [ anoreo [ precio wvECCion | AHORROF
1359,398817 629,7295125 6351,833333 755,6699042 1359396917 $1,343,422.96 §6,097,760.00 $4,754,337.04 $631,128.
1399,398017 £29,7295125 6351,833333 TE9,6504042 1399, 398917 §1,343,422.96 6,097, 760.00 §4,754,337.04 , 378, $631,128,
1359396817 629.7295125 6351833333 755.6634042 1399.398917 $1,343,4922.96 4 6,097,760.00 $4,754,337.04 ,373. $631,128.
1399,398917 629.7295125 6351833333 76966949042 1399.398917 $1,343,422.96 $6,097,750.00 §4,754,337.04 ,373. §631,128.
1399.398917 B£29.7295125 8351.833333 769.66949042 1399.398917 £1,343,422.9% %6,097,70.00 $4,754,337.04 " 5 £631,128.
13593968917 629,7295125 6351,833333 769,6699042 1399396917 $1,343,422.96 % 6,097,760.00 $4,754,337.04 378, $631,128.
1399.396017 £29,7295125 6351633333 TE9,6404042 1399, 388917 £1,343,422.95 £ 6,007, 760.00 §4,754,337.04 \378. $631,128.
1359,396817 629,7295125 6351,833333 755,6634042 1399,396517 §1,343,422.96 46,097,760.00 §4,754,337.04 ,378. $631,128.
1399,398917 629,7295125 6351833333 769,5694042 1399, 398917 §1,343,422.96 §6,097,750.00 §4,754,337.04 ,378. $631,128.
1399398817 629.7295125 6351833333 7696694042 13993098917 $1,343,422.9 6,097, 760.00 $4,754,337.04 373, $631,128.
1359.396917 629.7295125 6351833333 TES.5559042 1399.396917 §1,343,422.96 56,097, 760.00 §4,754,337.04 ,378. $631,128.
1399.398917 B£29.7295125 8351.833333 769.66949042 1399.398917 %5 1,343,422.9% %6,097,70.00 §4,754,337.04 N 3 £631,128.




Inyeccion ¢

El mddulo de energia total inyectada a la red y autoconsumo del
aplicativo INVICTUS permite realizar una estimacion detallada de la
produccion de energia de un sistema fotovoltaico, considerando
tanto el consumo directo como la energia entregada a la red eléctrica.
El proceso inicia con el ingreso de la irradiacion solar promedio anual
del sitio donde se instalara el sistema.

ENERGIA TOTAL INYETADA A LA RED Y AUTOCONSUMOD ENERGIA TOTAL INYETADA A LA RED

1ESE. 5528050404 Ko/ adia] 181480001 578424

ENERGIA DE AUTOCONSUMO
A4, HRATI

|| IRRADIACION PROMEDIO = CELULAS DEL [Kwh] £2345,333700 7429

APOYO Y TRAFO PARA LA BUSQUEDA

APCYD ¥ TRANSFORMADORES ESSA |

PUNTO DE APOYO Y TRANSFORMADOR

PLUHTO DE I—

~309,51267500050F APOYO

PUNTO DE
TRANSFORMADOR

GUARDAR PROCESQ |

| | conrmuar | ?

El aplicativo, a partir de la irradiaciéon solar promedio, calcula la
irradiacion efectiva sobre las celdas del panel y estima la eficiencia
del sistema en condiciones estandar (STC) para obtener la produccién
tedrica de energia. Luego, aplica factores de pérdida como
temperatura, polvo y cableado, que reducen dicha produccion,
permitiendo asi obtener la energia real disponible. Finalmente, el
sistema diferencia entre la energia autoconsumida y la que sera
inyectada a la red, lo cual resulta clave para evaluar el rendimiento y
la viabilidad del sistema fotovoltaico.




Ademas, el médulo permite al usuario
registrar el punto de conexion a la red, es
decir, el poste o transformador mas
"::ISE“E‘T"“Y“YT"""SF““”"‘"““ cercano al sistema, utilizando una
;EE:}EMM | herramienta de busqueda integrada que

GUARDAR PROCESO ‘ facilita el acceso a la base de datos de
infraestructura eléctrica.

APOYO Y TRAFO PARA LA BUSQUEDA

APOYO Y TRANSFORMADORES ESSA ‘

Se selecciona el boton de APOYO Y TRANSFORMADORES ESSA, el
cual muestra automaticamente la pagina “Mapa de disponibilidad de
la red” propiedad de la ESSA, en la cual se puede ingresar el numero
del apoyo de la instalacién y verificar su disponibilidad segun la carga
requerida.

disponibitidad | /| ESSA

[} Grupo-ep

Finalizada la gestion de verificacion que la instalacion no sobre pase
el 50% de la capacidad del transformador de la instalacion, se
ingresan los datos en la seccion de punto de apoyo y punto de
transformador.

APOYO Y TRAFO PARA LA BUSQUEDA

APOYO ¥ TRANSFORMADORES ESSA ‘

PUNTO DE APOYO Y TRANSFORMADOR

PUNTO DE I
APOYO

PUNTO DE I
TRANSFORMADOR

GUARDAR PROCESO ‘

Finalmente, se puede hacer clic en “Guardar proceso” para almacenar
todos los datos y luego en “Continuar” para avanzar hacia el siguiente

TRANSFORMADOR

paso del diseno del sistema. | I
GUARDAR PROCESO

44



https://geoportal.api-essa-electrosoftware.xyz/

Diagrama Unifilar

El aplicativo, una vez finalizado el proceso de dimensionamiento,
genera automaticamente un diagrama unifilar basico del sistema
solar disefnado, el cual se adapta al tipo de sistema seleccionado (on-
grid, off-grid o hibrido). Este diagrama representa de forma
esquematica la interconexion entre los principales componentes del
sistema: modulos fotovoltaicos, inversores, banco de baterias (si
aplica), protecciones eléctricas, cableado y puntos de conexion a la
red. Su propédsito es ofrecer una vision clara y estructurada de la
instalacion, facilitando tanto la comprension del flujo energético
como la validacién de compatibilidades eléctricas.

DIAGRAMA UNTFIEAR CONECTADNG A LA RED
ESPICIFICACTON DL T RsoR
000
HAXIHG VOLTATE 0G [V] *2
RANGO BE VOLASE BEMPRT [V] Bt 750

POTENCIA NOMINAL AC [W] 22000

EFICIENCEA MAKTMA, [35] o

DIAGRAMA UNIFILAR CONECTADO HIBRIDO

ESPECIFICACTONES DEL PANFL ESPECIFICACION DEL TNVERSOR

POTENEIA [W] 550
TENSION DE CIRCUITO ABIERTO [V] &9

CORRIENTE DE CORTO-CTROUITO 1393

POTENCLA [W] 20000
MAXIMO VOLTANE DC[V] 30
BANGD DE VOLAJE DE MPPT [W] 200 750

T A NOM| L
TENSION A& MAXTMA POTENCTA [V] 4156 lhla—= INALAC W] 2200n
CORRIENTE A HAXIMA POTENCIA [A] 1311 EFICIENCIA MAXIMA [%4] 057

EFICIENCIA [%]  0.210 WUMERD DE MPPT 4

=

o it




Informe Final =

La imagen corresponde a la pantalla final del aplicativo Invictus,
disenada para permitir al usuario generar el informe consolidado del
proceso de dimensionamiento solar realizado. El botén "Generar
Informe" permite compilar automaticamente los datos necesarios
para solicitar la conexién al OR, en archivo PDF.

GENERAR INFORME FINAL

INVICTUS

AL ALCANCE DE TODOS

GENERAR INFORME

Quiero agradecerte sinceramente por tomarte el tiempo de leer este
manual. Me alegra saber que has llegado hasta aqui, y espero de
corazon que toda la informacién compartida te haya sido util y clara.
Desarrollamos Invictus con la intenciobn de facilitar el
dimensionamiento de sistemas solares de forma accesible y practica,
pensando en quienes, como tu, buscan soluciones eficientes y
sostenibles. Gracias por confiar en esta herramienta y en el trabajo
detras de ella. {Seguimos avanzando hacia una energia mas limpia y al
alcance de todos!
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Mariana Carvajal Calderén
Ingeniera Electricista
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Ingeniero Electricista

3203865967
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